
广发证券爱学系统 IPv6 改造

—广发证券 IPv6 规模部署和应用案例

（广发证券供稿 广东局指导）

一、概述

为贯彻落实中共中央办公厅、国务院办公厅印发的

《推进互联网协议第六版(IPv6)规模部署行动计划》(以下简

称《行动计划》)要求，加快推进基于 IPv6 的下一代互联网

在金融行业规模部署、促进互联网演进升级与金融领域的

融合创新，结合金融行业实际，中国人民银行、中国银行

保险监督管理委员会、中国证券监督管理委员会共同印发

了《关于金融行业贯彻〈推进互联网协议第六版(IPv6)规模

部署行动计划〉的实施意见》(银发[2018]343 号) (以下简

称《实施意见》)。

根据《实施意见》中的实施步骤要求：截止 2019 年

底，为 IPv6 改造的初期阶段；截止 2020 年底，为 IPv6 改

造的规模推广阶段；自 2021 年起，为 IPv6 改造的持续建设

阶段。

二、案例概述

（一） 背景

我司为 IPv6 改造行业示范三家券商（国泰君安、中信



证券、广发证券）之一，爱学系统是我司自主研发的，一

款用于公司内部员工持续学习、交流协作、培训管理的培

训学习平台。

系统核心的功能为课程中心，主要提供音频、视频、

图文等多种形式的课程学习方式。另外还包括了专栏、文

库、讲师库、分享圈、培训班等多个模块。

爱学系统 PC 及 APP 版界面

爱学系统支持员工通过互联网方式进行访问，无论在

公司内部工作时间，还是出差外地、在家休息等碎片化时

间，都能随时随地直接访问。作为公司内部访问量最高的

办公系统之一，超过半数员工每天通过访问和使用爱学系

统，年人均在线学时时长超过 60 小时。



爱学系统 IPv6 改造工作是我司在规模部署阶段的应用

案例。

（二） 目标

广发证券爱学系统对标互联网优秀产品的理念进行打

造，用先进的互联网化产品体验，引导员工充分利用碎片

化时间不断提升，随时掌握最新的监管要求、产品信息、

服务技巧，更好地为客户提供最优质的服务。

系统除了培训、学习等核心功能外，还为公司流程中

心、机构 CRM、金钥匙客户服务、经纪人服务等实时线上服

务功能提供培训相关数据接口支撑。

系统提供手机 APP 和 PC 浏览器两种访问渠道，支持

Windows、MacOS、Linux 桌面的主流浏览器，以及 Android

和 IOS 的主要版本操作系统。涉及的主要协议有 https、

http 等。系统主要采用广发证券私有云部署的方式，系统

架构较为复杂，特别是音视频课件等流媒体播放的场景比

较特殊，因此 IPv6 改造方案需充分论证，稳健实施，确保

系统安全稳定运行。

三、做法与经验

公司对 IPv6 改造工作高度重视，成立了 IPv6 改造领导

小组和执行小组：公司首席信息官担任领导小组组长，统

筹公司各部门和各子公司的专业力量；执行小组组织 IPv6

改造项目团队定期举行会议，分析决策 IPv6 改造中的技术



问题，责任和实施时间具体落实到人，积极稳妥地推动互

联网协议第六版（IPv6）规模部署的相关工作。

IPv6 改造是一个系统工程，IPv6 改造项目团队统一协

同网络、安全、系统、应用、产品、开发等多方对要改造

的应用进行评估分析，共同实施改造任务，并向网络设备

供应商、网络集成商、电信运营商、CDN 服务商、公有云服

务商、DNS 服务商等就 IPv6 改造相关技术进行调研，了解

基础设施及各服务提供商本身对 IPv6 的支持情况，做到对

IPv6 改造有一个细致的规划和把握。

项目团队全面梳理评估各改造应用，搭建各改造应用

的测试环境，并在测试环境对 IPv6 改造的多种实施方案进

行测试论证，最终确定生产环境改造方案，对我司应用的

IPv6 支持和改造，根据实践经验制定了 IPv6 的相关制度。

在 IPv6 的升级改造中，为了适应 IPv4 到 IPv6 的平稳过

渡，服务器和客户端都采用 IPv6 双栈技术，客户端既可以

连接 IPv4 服务器，又可以连接 IPv6 服务器，同时服务器也

能同时接收 IPv6 和 IPv4 的连接。

通过将我司域名服务商的 cname 记录指向了我司的全

局负载均衡，在我司的全局负载均衡上配置相应域名的 A

记录的解析。



爱学系统的 IPv6 改造经历了内部梳理、测试验证和正

式启用三个阶段：

（一）内部梳理：

在实施改造前，重点对应用需要修改的功能点进行了

梳理，梳理过程主要关注以下三点：

1.IP 地址：



① 是否对用户 IP 地址格式进行验证，如有则需要加入

IPv6 地址格式的正则表达式判断；

② 是否对 IP 地址有存库等保存操作，IPv6 地址长度长

于 IPv4，有则需要评估相应字段的长度是否需要修改；

③是否需要对 IP 地址进行定位位置归属以及运营商归

属，爱学系统的部分应用，特别是音视频播放的流媒体服

务，需要根据客户 IP 地址的运营商归属进行相应的处理，

需要调用相应的 IPv6 地址库。

2.涉及域名

梳理系统涉及的所有域名和应用，爱学系统除了主域

名 ishare.gf.com.cn 外，流媒体服务器还涉及多个的专用的

域名，评估各域名和应用的关联关系，明确 IPv6 改造方

案，分批进行改造，并实时更新各域名和应用的改造状

态。

3.外部链接。

梳理过程中重点关注应用是否需要引用或打开外部链

接；外部链接是否支持 IPv6 解析；如果不支持解析，评估

能否通过技术手段进行改写以支持 IPv6。

（二）测试验证：

对应用进行 IPv6 改造后，在测试环境中先验证 IPv6 的

部署和迁移方案。测试包括单个域名、应用的测试和爱学

系统的整体测试。

在 IPv6 改造工作中，搭建有效的 IPv6 测试环境进行测

试验证是非常重要的一项工作，这里对我们实操可用的方



式进行总结。

1.网站类应用使用不同终端设备（电脑、平板、手机

等），不同操作系统（WIN10、WIN8、WIN7、MAC OS、IOS、

Android 等）,不同浏览器（Chrome、IE、firefox 等）进行

测试；APP 应用使用不同操作系统（Android、IOS 等）进行

测试；

2.测试 的 IP 使用 环境包 括：纯 IPv4 、纯 IPV6 和

IPv4+IPv6 混合；

3.测试线路包括：通过运营商 IPv6 线路、使用 IPv6 网

络手机热点分享和使用启用 IPv6 的公有云主机等多种；

4.需要特别注意的是，在手机操作系统环境下，手机很

可能只启用了 IPv4 或 IPv6 解析，测试过程中必须注意这种

情况，并进行相对应的测试。

（三）正式启用：

在正式环境先启用 IPv6 地址但暂不发布域名，通过本

地域名解析验证排除 IPv6 生产环境可能出现的问题后，再

进行正式域名的 IPv6 地址解析发布，IPv6 正式启用的同时

开启应用监控，并定期组织应急演练。

四、成效与亮点

经过项目团队的努力，广发证券爱学系统如期完成

IPv6 的改造。广发证券爱学系统是我司完全自主研发的系

统，IPv6 改造也立足于自身技术力量，从系统改造、运维

保障、网络安全工作同步规划、同步建设，确保了应用从



IPv4 向 IPv4/IPv6 双栈的平滑过渡。IPv6 改造过程根据我司

实际情况，形成了适合我司网络现状的成熟技术方案。改

造过程中及改造完成后，爱学系统始终安全稳定运行。

IPv6 技术是产业互联网的核心要素，是互联网技术产

业生态的一次全面升级，IPv6 技术推动了物联网、5G、人

工智能等各项新应用、新领域的创新，广发证券爱学系统

的 IPv6 改造，是互联网新技术与证券行业金融科技的深度

融合的一个案例。


